Sichere Benutzung von

Anschlagmitteln (ll)

Immer wieder kommt es zu Arbeitsunfédllen beim
Transport von Lasten, weil ungeeignete Anschlagmittel
benutzt werden, Anschlagmittel nicht
bestimmungsgemal verwendet werden, die Last am
Anschlagmittel nicht sicher befestigt ist oder der
Anschldger im Gefahrbereich der sich bewegenden
Last steht. Der folgende Beitrag enthalt Hinweise fiir
Vorgesetzte, Einkdufer, Fachkrafte fiir
Arbeitssicherheit, Betriebsrate, Sicherheitsbeauftragte
und alle Mitarbeiter, die Lasten zu transportieren

haben. Von Dolezych, Dortmund

Rundstahlketten

In der europdischen Normenreihe
fur Rundstahlketten DIN EN 818 wird
unterschieden zwischen mitteltole-
rierten Ketten fir Anschlagmittel und
feintolerierten Ketten fiir Hebezeug-
ketten. Da Hebezeugketten generell
eine niedrige Dehnung haben, die
ihren Einsatz als Anschlagketten
unmdglich macht, wurde festgelegt,
dal} zuklinftig die Hebezeugketten
mit Buchstaben zu kennzeichnen
sind (beispielsweise wird eine Hebe-
zeugkette der Giteklasse 8 zukiinftig
mit dem Buchstaben T gekennzeich-
net). Eine Umsetzung dieser neuen
Regelung wird gewisse Zeit in An-
spruch nehmen; voraussichtlich
Sommer'97 beginnt die Umstellung
der Hebezeugkettenkennzeichnung.

Ein wesentliches Sicher-
heitselement von Anschlagketten ist
die Dehnung. Die Mindestdehnung
wurde in Deutschland mit 25% im
schwarzen Zustand festgelegt. Im
blanken Zustand oder nach einer
gewissen Benutzungszeit sowie
durch die Einwirkung von Fett und
Farbe werden im Kettengelenk keine
Schubkréafte Ubertragen; die im Ver-
such feststellbare Dehnung sinkt
dann ab. Dem wurde bei der euro-
paischen Normung Rechnung getra-
gen. DIN EN 818 geht nunmehr von
einer 20%igen Mindestdehnung im
blanken Zustand aus, Wird die Kette
im schwarzen Zustand gepruft, muf3
die Mindestdehnung jedoch 25%
betragen. Es hat sich also de facto
nichts an der bisherigen Regelung
geéndert, die dafir sorgt, dal} eine
Uberlastung von Ketten Uber das
Maf3 vom 2,5fachen der Tragfahigkeit
an der Kette deutlich erkennbar ist.
Demnach muf ein Meter Kettenlan-
ge zunachst auf 1,20 verlangert wer-
den, bevor die Kette reilRen darf. Bei
den Ketten, deren innere Lange (Tei-
lung) héchstens das Dreifache der
Nenndicke betragt, ist eine solche
Dehnung mit bloRem Auge deutlich
erkennbar. Dabei wird die Kette auch
steifgezogen, so daf’ kein Anwender

sie noch benutzen wiirde. Abgese-
hen von minimalen Verdnderungen
der vorgeschriebenen Mindestlegie-
rung und der AnlaRtemperatur von
mindestens 400'C haben sich in den
europdischen Normen keine sub-
stantiellen Anderungen gegeniber
den bisherigen Regelungen ergeben.
Allerdings ist die Anzahl der in den
Normen angegebenen Kettennenn-
dicken deutlich héher geworden, weil
die traditionsgemafien englischen
Abmessungen mit aufgenommen
wurden.

Bereits in der EG - Maschi-
nenrichtlinie ist festgelegt, dal Ketten
zum Heben von Lasten das Teilungs-
verhéltnis von héchstens 3 : 1 haben
durfen. Das hat den Vorteil, dal} eine
Kette, die um eine Last geschlungen
wird, selbst an einer rechtwinkligen
scharfen Kante keine wesentliche
Biegebeanspruchung erfahrt, wenn
die Kante minimal abgerundet ist.
Das Kettenglied liegt, abgestiitzt
durch die Nachbarglieder, etwas von
der Kante entfernt.

Abb.9

Rundstahlketten im Baukastensy-
stem

Die Gbliche Bauart von Anschlagket-
ten besteht heute darin, dal} ge-
schmiedete Zubehdrteile mit Bolzen-
verbindungen oder mit
Kettenverbindungsgliedern so
zusarnmengeflugt sind, dal} der Be-

nutzer bei Verschleil} einzelner Teile
diese austauschen kann. insbeson-
dere die Systeme mit geordneter
Zuordnung haben den Vorteil, dafy
bei Verwendung von Bauteilen und
Ketten ausschlieBlich der Glteklasse
8 die Schlitzbreite auf den Kanten-
durchmesser abgestimmt ist. Eine
dickere Kette palit nicht in den Schlitz
hinein. Andererseits sind die Bolzen
so dick und so positioniert, daf’ din-
nere Ketten nicht in die Schlitze ein-
gefuigt werden kénnen. Man bedient
sich dieses Vorteils, wenn beliebige
Zubehorteile und Ketten verschiede-
ner Nenndicken vorhanden sind und
bei der Montage von ungeilbtem
Personal verwechselt werden kdnn-
ten.

In Beizbadern oder anderen
chemischen Badern sowie beim Ver-
zinken sind Ketten im Baukastensy-
stem nicht geeignet. Auch durch See-
wasser kdnnen sich bei langerer
Einsatzdauer Probleme ergeben,
weil Flissigkeiten in die Schlitzver-
bindungen eindringen. Zudem ist der
Kettenstahl der Guteklasse8 hoch
vergitet und damit wasserstoffver-
sprodungsempfindlich. Fir solche
Einsatzzwecke empfehlen sich des-
halb Rundstahlketten in geschweil3-
ter Bauart oder aber Rundstahlketten
der Glteklasse 5 nach DIN 5688 Teil
1, die weiter Bestand haben wird.
Eine europaische Norm fiir Anschlag-
ketten Guteklasse 4 (prEN 818-5)
ist in Vorbereitung, weil in anderen
europaischen Staaten die Giteklas-
se 5 nicht tbernommen wird. Die
zukinftige Norm fiir Anschlagketten
der Guteklasse 4 bietet den Vorteil,
daB diese Ketten bis 475 °C im Zink-
bad einsetzbar sind und daf3 deren
Siliciumgehalt so durch die Norm
vorgegeben wird, dal} diese Ketten
wenig Zink aus dem Zinkband her-
ausschleppen. Da Anschlagketten
der Guteklasse 4 jedoch durchmes-
serbezogen gegeniiber der Guteklas-
se 8 nur die halbe Tragfédhigkeit ha-
ben, die unter Temperatur nochmals
drastisch sinkt, ist ihr Einsatz wirt-
schaftlich nur dann sinnvoll, wenn
durch Wéarmeeinflisse oder Chemi-
kalien die Ketten der hochfesten
Guteklasse 8 nicht einsetzbar sind,

Die Norm fur Baukastenteile
DIN 5691 Anschlagketten; Ge-
schmiedete Einzelteile, Begriffe, An-
forderungen und Prifung" wird zu-
kinftig durch eine praktisch
gleichlautende européische Norm
(prEN 1677-1) ersetzt. Dabei ist be-
absichtigt, zusatzlich auch geschmie-
dete Haken mit Sicherungsklappe,
Guteklasse 8 (prEN 1677-2) sowie
weitere Baukastenteile, wie ge-
schmiedete, selbstschlielende Ha-
ken, Guteklasse 8 (prEN 1677-3)
und Einzelglieder, Glteklasse 8



(prEN 1677-4) sowie Haken und Ein-
zelglieder Guteklasse 4 (prEN 1677-
5 + 6) zu erfassen. Damit werden
gleichzeitig die Vorschriften fur die
Priafung verscharft, so dall neben
den magnetischen Ri3prifungen mit
nunmehr definierten Vorgaben auch
eine Probebelastung fir mindestens
3% der Produkte vorgegeben wird,
sofern der Hersteller ein Qualitats-
managementsystem nach DIN ISO
9001 oder 9002 betreibt. Andere
Hersteller missen sémtliche Bauteile
zusétzlich vor der magnetischen Ril3-
prifung probebelasten.

Einsatz von Kettenverkiirzungs-
elementen

Einer der groRten Vorteile von Ketten
ist die Verklrzungsméglichkeit um
jeweils eine Teilungsldnge. Dadurch
kann e in Anschlagmittel, das ganz
oder teilweise aus Ketten besteht,
sehr feinstufig verstellt werden. So
kénnen Lasten einbaulagegerecht
transportiert oder bei schwieriger
Schwerpunktlage waagerecht ge-
hangt werden. Es gibt einfache und
aufwendige Kettenverkirzungsein-
richtungen, die je nach Aufgabe ihre
Vorziige und Nachteile haben.

Der einfache Parallelhaken
schéadigt die Kette, die, in diesen
Parallelhaken eingelegt, nur 70 bis
80% ihrer urspriinglichen Bruchkraft
hat. Er ist deshalb in der einfachen
Bauform abzulehnen. Es gibt ihn
jedoch auch mit Querauflage zur
Unterstiitzung des liegenden Ketten-
gliedes. Parallelhaken mit Querauf-
lage und Kettenverkirzungselement
mit integrierter Kettenabgangsstelle
(silberfarben) zeigt Abb. 9.

Kettenverkirzungsklauen
stltzen das lastaufnehmende Ket-
tenglied sehr gut ab, haben jedoch
im Regelfall den Nachteil, daf3 der
oben abgehende Kettenstrang nicht
belastet werden darf. Es ist deshalb
daflr Sorge zu tragen, dald nur der
bestimmungsgemal vorgesehene
untere Kettenstrang als lasttragend
benutzt wird. Dies geschieht teils
dadurch, daf} die Klauen so in das
Anschlagmittel integriert werden, daf?
eine feste Kettenabgangsstelle kon-
struktiv vorgesehen ist.

Es gibt auch Spezialhaken,
die so geformt sind, dal jeder der
beiden Kettenstrange belastet wer-
den kann oder ein Gabelsystem un-
ten in den Haken integriert ist.

Alle Kettenverkirzungsele-
mente sind problematisch, weil zu-
satzlich lose Kettenstrange einge-
hangt werden kénnen. Diese sind
bei der Tragfahigkeit des Aufthange-
kopfes nicht mit beriicksichtigt; das
so entstehende Mehrstranggehénge
hat keinen dementsprechenden An-
hanger und entspricht nicht mehr der
Konformitatserkldrung des Herstel-

lers. Das zusétzliche Anbringen von
Kettenstrangen in Verkirzungsele-
menten ist deshalb unzulassig (Abb.,
10).

Tragfahigkeitsreduzierung bei har-
tem Einsatz und scharfen Kanten
Anschlagketten im Baukastensystem
sind so ausgelegt, dal} die Bauka-
stenteile eine Typprifung mit 20 000
Lastenwechsel beim 1,5fachen der
Tragfahigkeit aushalten. Wenn haufig
im Grenzbereich der Tragfahigkeit
starre Lasten Uber lange Kranbahnen
transportiert werden, entstehen star-
ke Schwingungen. Es ist deshalb fir
solche Einsatzzwecke, wie beispiels-
weise Profilstahlverladung, dringend
dazu zu raten, mindestens eine
Nenndicke starker zu verwenden als
es die Tragfahigkeit erfordert. Fur
die Profilstahlverladung ist die Nenn-
grélRe 16 als MindestgréRe anzuse-
hen.

Abb.10

Wenn aus bestimmten
Grinden ohne Kantenschutz gear-
beitet werden muf und Ketten unge-
schitzt um scharfe Kanten gelegt
werden, ist die Kette ebenfalls um
eine Nenndicke stérker zu wahlen,
als es die Tragfahigkeit erfordert. Die
zuséatzliche Schicht ist dann sozusa-
gen als "Panzer" zu sehen. Die Uber-
wachungsfristen ( 1 bzw. 3 Jahre fir
besondere Prifungen) sind entspre-
chend zu verkiirzen. Eine Kante ist
fur eine Kette oder fur andere An-
schlagmittel dann eine scharfe Kante,
wenn der Radius der Kante kleiner
ist als der Durchmesser der Kette,
des Seiles oder des Hebebandes.

Kombinierte Anschlagmittel

Das optimale Anschlagmittel fur alle

Einsatzzwecke gibt es nicht. Seile
kann man leicht unter einer Last
hindurchschieben, wahrend man ei-
ne Kette mit einem besonderen
Handwerkszeug durchziehen muf3,
Ketten und Seile kénnen die emp-
findliche Oberflache einer Last eher
beschadigen als ein Hebeband. An-
dererseits verschlei’en Hebebander
und Seile schneller als Ketten.

Abb.11

Besondere Vorteile kann der
Anwender deshalb erwarten, wenn
er Kombinationen aus Seil Kette-Seil
oder Kette-Hebeband oder Kette-
Polyesterrundschlinge einsetzt, Fir
diese Verbindungen gibt es speziell
gestaltete Ubergangsglieder, die die
volle Last in die Polyesterrundschlin-
ge oder das Hebeband einleiten. Bei
all diesen kombinierten Anschlagmit-
teln ist zu beachten, daf} der Anhan-
ger die Tragféhigkeit des am gering-
sten belastbaren Anschlagmittels
ausweisen mulfd.

Anschlagen mit Faserseilen

Faserseile entstehen durch Versei-
len, Flechten oder Umhiillen von
gelegten Einzelfasern und waren
schon in der Antike als Anschlagmit-
tel bekannt. Als Werkstoffe werden
sowohl die pflanzlichen Fasern Hanf,
Sisal und Manila als auch die syn-
thetischen Fasern Polyester, Poly-
amid und Polypropylen verwendet.
Polyathylenseile, die in der Fischerei
eingesetzt werden, damit Fischer-
netzseile schwimmen, dirfen nicht
zum Heben von Lasten benutzt wer-
den. Die fir das Heben geeigneten
Faserstoffe haben erhebliche Unter-
schiede in der Festigkeit. Die daraus
gefertigten Seile sind deshalb durch
Kennfaden markiert. Hanf (EN 1 262)
und Polyamid (EN 696) haben einen
grinen Kennfaden; sie sind durch



ihr Aussehen jedoch gut voneinander
unterscheidbar. Sisal (EN 698) hat
die Kennfarbe rot, Manila (ebenfalls
EN 698) schwarz. Polyester (EN 697)
und Polypylen (EN 699) werden ge-
nau wie bei Hebebandern und Rund-
schlingen mit blauer und brauner
Kennfarbe gekennzeichnet. Fir Fa-
serseile sind die in Klammern ge-
nannten europdischen Normen im
Oktober1995 erschienen. Die An-
schlagfaserseilnorm ist jedoch noch
in Vorbereitung, Zum Einsatz von
Faserseilen sei auch auf das "Merk-
blatt fir den Gebrauch von Anschlag-
Faserseilen" (ZH 1/326) verwiesen.
Ablegreife Faserseile diurfen nicht
we)iterbenutzt werden (Abb. 12 und
13

Abb.12
Einsatz von Stahldrahtseilen

Stahldrahtseile haben sich als An-
schlagmittel bewéahrt, weil sie
schmiegsam sind und eine relativ
gute Lebensdauer haben. Die drei-
fach verseilten Kabelschlagseile ha-
ben eine etwas geringere Tragfahig-
keit als Litzenseile, die nur zweifach
verseilt sind (Abb. 14).

Regelungen fur den Einsatz
von Drahtseilen enthalten die Unfall-
verhtungsvorschrift
VBG 9a sowie die Norm DIN 3088
"Drahtseile aus Stahldréhten, An-
schlagseile im Hebezeugbetrieb, Si-
cherheitstechnische Anforderungen
und Prifung". Eine vollstandige
Ubersicht der zur

Zeit geltenden Normen fir An-
schlagseile befindet sich auf Seite
80 des Sicherheitslehrbriefes fir An-
schlager (ZH 1/103a). Die europai-
schen Normen fiir Drahtseile werden
unter Berlcksichtigung der Vorgaben
durch die EG-Maschinenrichtlinie zur
Zeit erarbeitet. Zu erwarten ist eine
etwas héhere zulassige Belastung
der Drahtseile.

Beim Einsatz von Stahl-
drahtseilen als Anschlagmittel ist
grundsatzlich die Tragfahigkeit zu
beachten, die auf dem runden An-
hanger angegeben ist. Nur bei einst-
rangigen Drahtseilen darf auf der
Prel3klemme die Tragféhigkeit direkt,

etwa auf einem eingepref3ten Stahl-
etikett oder auf der Pref3klemme,
angegeben sein (Abb. 15). Die drei
Tragfahigkeitsstufen fiir Stahldrahts-
eile, entsprechend den deutschen
Normen Normalstahlseil N, Kabel-
schlagseil K, Flamisches Auge F,
ergeben unterschiedliche Tragfahig-
keiten je nach Machart des Seiles
und der Endverbindung. Eine hdhere
Tragféahigkeit fur das Flamische Auge
ergibt sich bisher dadurch, daf} eine
Stahlverpressung vorgesehen ist fiir
Seile mit Stahlseele, so daf® das
gesamte Seil auch héheren Tempe-
raturen ausgesetzt werden kann.
Zukunftig wird man von dieser Re-
gelung Abstand nehmen missen,
weil im europdischen Raum diese
Eingrenzung des Flamischen Auges
auf eine Stahlverpressung mit Stahl-
seele nicht durchsetzbar war. Dem-
gegeniber wird zuklnftig die Trag-
fahigkeit des Seiles auch danach
bemessen, ob eine Stahlseele oder
aber eine nichttragende Faserseele
in das Seil integriert ist. Flir den
Anwender bleibt es weiterhin dabei,
daf die Tragfahigkeit auf dem runden
Anhanger abzulesen sein mul. Ver-
lorengegangene Angénger sind um-
gehend nachzuristen. Drahtseile
ohne Tragfahigkeitskennzeichnung
darfen nicht verwendet werden. An-
schlagwinkel und Anschlagarten Fur
alle genannten Anschlagmittel, also
Hebebé&nder, Anschlagketten und
Seile, ist entsprechend dem Nei-
gungswinkel, der wahrend des Hu-
bes auftritt, die Tragfahigkeit zu re-
duzieren. Der Neigungswinkel darf
nie groler als 60" sein. Fast senk-
recht nach unten hangende Strange
dirfen als senkrecht berticksichtigt
werden, wenn sie eine Abweichung
von nicht mehr als 7° zur Senkrech-
ten haben. Eine ausfihrliche Erlau-
terung zum Problem des Neigungs-
winkels enthalt Kapitel 1.3 des
Sicherheitslehrbriefes fur Anschlédger
(ZH 1/103a).

Abb.14

Befestigung der Anschlagmittel
an der Last

Eine der Hauptgefahren beim Um-
gang mit Anschlagmitteln ist das
Abgleiten des Anschlagmittels von
der Last. Pendeln, Verrutschen oder
Herabstlrzen der Last sind die Folge.
Um dieses zu verhindern, bietet die
Industrie besondere Anschlagpunkte
fur Anschlagmittel zum Anschweilen
oder zum Anschrauben an. Dabei
ist zu bertcksichtigen, dal} die Befe-
stigungsstelle gentgend stabil ist

und die eingeleitete Kraft aufgenom-
men werden kann Bei der Befesti-
gung sind die Angaben der Hersteller
zu beachten.

Abb.13
Ausbildung von Anschldgern

Entsprechend § 28 "Beauftragung”
der Unfallverhitungsvorschrift "Last-
aufnahmeeinrichtungen im Hebe-
zeugbetrieb" (VBG 9a) darf der Un-
ternehmer mit der selbsténdigen
Anwendung von Anschlagmitteln und
sonstigen Lastaufnahmeeinrichtun-
gen nur Personen beauftragen, die
mit diesen Aufgaben vertraut sind.
Das schliefdt ein, daf3 diese Personen
entsprechend der Aufgabenstellung
unterwiesen sind und die Betriebs-
anleitungen von Lastaufnahmeein-
richtungen sowie die in Frage kom-
menden betrieblichen Anweisungen
kennen.

Abb.15




Die Berufsgenossenschaf-
ten haben umfangreiche Lehrmittel
erarbeitet, die der Unternehmer bei
der Ausbildung seiner Anschlager,
also aller Mitarbeiter, die Lasten selb-
sténdig anschlagen dirfen, verwen-
den kann. Dazu gehéren das Buch
und der Videofilm "Anschlagen aber
sicher", der Sicherheitslehrbrief fir
Anschlager (ZH 1/103a), das Merk-
blatt fir den Gebrauch von Hebebéan-
dern aus synthetischen Fasern (Che-
miefaserhebebdnder) (ZH 1/324),
sowie die 4 Sicherheitsregeln fir
Rundstahlketten als Anschlagmittel
in Feuerverzinkereien" (ZH 1/323).

Insbesondere missen An-
schlager wissen, wie sich Lasten
beim ersten Hub verhalten, so dal}
sie beim Pendeln der Last nicht in
einer Falle stehen. Zudem diirfen sie
sich entsprechend § 37 VBG 1 All-
gemeine Vorschriften" nicht unnétig
unter der Last aufhalten. Grundsatz-
lich verboten ist es, Lasten, die le-
diglich kraftschliissig gehalten wer-
den, beispielsweise durch Magnete,
Vakuumheber oder Greifer mit Rei-
bungskraft sowie feuerflissige Mas-
sen, Uber Personen hinwegzufihren.

Abb.15

Anschlagmittel-Priifliste

1. Sind fir den Transport ge
eignete Anschlagmittel in ausreichen-
der Anzahl griffbereit?

2. Durfen nur solche Anschlager
selbstdndige Transporte durchfiihren,
die damit beauftragt sind?

3. Sind diese Mitarbeiter Uber die
Auswabhl der geeigneten Anschlag-
mittel unterwiesen?

4. Wurden die Mitarbeiter auf 1 die
steigenden Kréfte durch den Einflu®
héherer Neigungswinkel hingewie-
sen?

5. Wissen die Mitarbeiter, dal} ein
Neigungswinkel von 60' nicht Gber-
schritten werden darf?

6. Kennen die Mitarbeiter die Ge-
wichte der Lasten und deren An-
schlagpunkte?

7. Achten Sie darauf, daf’ der Kran-
haken stets mittig Uber der Last steht,
um ein Pendeln beim Abheben zu
vermeiden?

8.Stehen die Mitarbeiter so, dal} sie
im Gefahrenfall jederzeit zurticktreten
kénnen?

9.Werden immer, wenn notwendig,
Kantenschitzer verwendet?
10.Werden alle Anschlagmittel regel-
maRig, jedoch spatestens nach Ab-
lauf eines Jahres durch einen Sach-
kundigen geprift? (Abb. 11)
11 Werden Anschlagmittel vor jeder
Benutzung genau auf Fehler ange-
schaut?

12, Werden Anschlagmittel, die er-
kennbare Mangel aufweisen, sofort
verschrottet oder durchgeschnitten?
13, Besitzen alle Anschléger die ko-
stenlos erhaltlichen Belastungstabel-
len?

14.Werden Seile fehlerhafterweise
in der Nahe ihrer Seilendverbindung,
z.B, an der Pref3klemme, auf Bie-
gung beansprucht?
15.Wissen die Mitarbeiter, dal} An-
schlagmittel keinesfalls geknotet wer-
den durfen?
16, Wissen die Mitarbeiter, dal3 G-
teklasse-8-Ketten nicht im Beizbad
und Verzinkungsbad eingesetzt wer-
den durfen?
17 Werden verdrehte Ketten vor dem
Anschlagen ausgedreht?
18. Werden Reduziergehdnge bei
grof3en Kranhaken eingesetzt und
sichergestellt, dal} die Aufhangeringe
in den Haken passen?
19.Werden Ketten verschrottet, wenn
die Minderung der Gliedstarke an
einer Stelle mehr als 10% betragt
oder verbogene Kettenglieder fest-
estellt wurden?

0. Werden fiir selbstkonfektionierte
Anschlagketten Konformitatserkla-
rungen
und Zeugnisse ausgestellt? 1. Falls
ja: Werden die selbst zusammenge-
stellten Anschlagketten mit einem
CEZeichen versehen?
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